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Abstract: 

Abstract of DE19914044 

The tappet (6) is driven by a cam. Its axis (11) is led into an elongated hole (12) 
in a bearing block (13), in which it can move along. It can be joined to the bearing 
block by locking elements (20, 21), or to create zero lift of the valve (9), it can be 
separated from the bearing block by the locking elements. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ In einen Zylinderkopf eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine eingebauter Kipphebel 

@ Vorgeschlagen wird ein vom Nockenhub abschaltbarer 
Kipphebel (6). Dieser Kipphebei (6) ist mit seiner Achse 
(11) in einem Langloch (12) eines Lagerbocks (13) langs- 
beweglich gefuhrt und kann uber Sperrelemente (20, 21, 
22) mit dem Lagerbock (13) verbunden bzw. zur Erzielung 
eines Null-Hubes eines beaufschlagten Gaswechselven- 
tils (9) uber diese Sperrelemente (20, 21, 22) vom Lager- 
bock (13) getrennt werden. 
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Beschreibung ziert sein. 

Durch den in Fortbildung der Erfindung vorgeschlagenen 

Anwendungsgebict der Erfindung Anschlag fur die Achse am zylinderkopfseitigen Schenkcl 

des Langlochs ist eine genaue Lagedefinierung der Aufnah- 

Die Erfindung betrifft einen in einen Zylinderkopf eines 5 men fur die Sperrelemente (Schieber) im Grundkreis des be- 

Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine eingebauten Kipphe- aufschlagenden Nockens geschaffen. 

bei, welcher Kipphebel an einem Ende seiner Unterseite In Ausgestaltung der Erfindung ist ein Federmittel vorge- 

eine Anlage fur eine von einem Nocken bcaufschlagbare schlagcn, welches auf die Achse in Ventilrichtung wirkt. 

StoBelstange, am andercn Ende der Unterseite eine Kontakt- Dieses Federmittel bewirkt in einfacher Art und Weise cine 

flache fur wenigstens ein Gaswechselventil und zwischen io Ruckfuhrung der Achse mit Kipphebel aus ihrem entkoppel- 

den Enden eine Querbohrung aufweist, uber welche Quer- ten Zustand mit ablaufender Nockenflanke. Hierdurch wird 

bohrung der Kipphebel schwenkbeweglich auf einer Achse der Kipphebel mit StoBelstange stets in permanentem Nok- 

gelagert ist, wobei der Kipphebel im Bereich der Achse zu- kenkontakt gehalten (lost-motion-Effekt). 

mindest teilweise von seiner Verschwenkbewegung im Ab- ZweckmaBig ist es, wenn das Federmittel in das Langloch 

schnitt der Kontaktflache bei dessen Kippbeaufschlagung 15 eingebaut wird und sich einenends an diesem und anderen- 

durch die StoBelstange abkoppelbar ist. ends auf einer Oberseite der Achse abstiitzt. 

Denkbar ist es zwar, die Aufnahmen zur Kopplung der 

Hintergrund der Erfindung Achse mit dem Lagerbock auch schrag oder windschief zum 

Kipphebel verlaufen zu lassen, bevorzugt sollen sich diese 

Ein derartiger Kipphebel geht aus der DE-A 33 13 437 20 jedoch in Langsrichtung des Kipphebels erstrecken. Vom 

hervor. Seine Achse ist mit einem Spielausgleichselement Schutzbereich der Erfindung ist auch lediglich ein Schieber 

verbunden. Auf dessen Riickschlagventil wirkt in Offhungs- als Sperrelement mit umschlossen, bevorzugt soil jedoch in 

richtung, d. h. in Richtung zu einem Hochdruckraum, ein jeder Aufnahme ein Schieber angeordnet sein, wobei der 

mit einem Elektromagneten vcrbundener Schieber. Bei Schieber in der Achse sich dann iibcr die gesamte Lange sci- 

Zwangsbcaufschlagung des Ruckschlagventils uber den 25 ncr Aufnahme im entkoppclten Zustand erstrecken soil. 

Schieber durch Bestromung des Elektromagneten wird die Eine bevorzugte Beaufschlagungsform der Schieber ist 

hydraulisch erhaltene Steifheit im Hochdruckraum aufgeho- Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs. Demnach soli 

ben. Die Achse des Kipphebels kann hierdurch bei Hubbe- das gesamte Schieberpaket in zumindest eine Verlagerungs- 

wegung des Nockens in Richtung zum Elektromagneten richtung wie die Entkoppelrichtung uber Hydraulikmittel- 

verlagert werden, wodurch der Kipphebel eine Schwcnkbe- 30 druck vcrlagert wcrden. In die andere Richtung (Koppel- 

wegung urn seine Kontaktflache am Gaswechselventil voll- richtung) kann das Schieberpaket liber die Kraft eines Fe- 

zieht. Das betreffende Gaswechselventil bleibt hierdurch dermittels wie wenigstens einer Druckfeder verlagert wer- 

geschlossen. den, Somit iiegt bei nichtanliegendem Hydraulikmittel- 

Nachteilig ist es bei dem vorbekannten Kipphebel, daB druck, beispiels weise bei Start der Brennkraftmaschine, ein 

dessen Abstiitzung hydraulisch hergcstellt ist. Somit besitzt 35 gekoppeltcr Kipphebel vor und das cntsprechcndc Gas- 

er im Bereich dessen Achse in Abstiitzrichtung eine gewisse wechselventil kann offnen. 

unerwiinschte Elastizitat. Des weiteren ist festzuhalten, daB GemaB einer weiteren Konkretisierung der Erfindung soli 

die geschilderte Abkoppeleinheit mit Elektromagnet und das Servomittel vor eine auBere Stirnseite eines der auBeren 

Schieber einen relativ kompliziert aufgebauten sowie auf- Schieber oder beider Schieber uber wenigstens je einen Ka- 

wendig zu fertigenden Mechanismus darstellt. 40 nal im Lagerbock geleitet werden, welcher Kanal mit einer 

Zufuhrung im Zylinderkopf kommuniziert. Denkbar ist es 

Aufgabe der Erfindung jedoch auch, das Hydraulikmittel uber eine Zuleitung ent- 

lang der Achse zum entsprechenden Schieber zu fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kipphebel der Anstelle der vorgeschlagenen Druckfeder als weiteres 

vorbeschriebenen Gattung zu schaffen, bei welchem die 45 Verschiebemittel fur die Schieber kann auch ein elektroma- 

eben genanntcn Nachteile bescitigt sind. gnetisches, ein magnetisches oder ein ahnlich geeignetcs 

Mittel vorgesehen sein. 

Zusammenfassung der Erfindung SchlieBlich ist es vorgeschlagen, die Achse beidendig aus 

dem Kipphebel herausragen zu lassen und jedes Ende in ei- 
ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 50 nem entsprechenden Langloch je eines Lagerbocks zu fun- 
die Achse in einem sich in Richtung zum Zylinderkopf er- ren. 
streckenden Langloch eines auf dem Zylinderkopf wenig- 
stens mittelbar befestigten Lagerbocks gefuhrt ist, wobei die Kurze Beschreibung der Zeichnung 
Achse und der Lagerbock zumindest je eine Aufnahme fur 

insgesamt wenigstens ein Sperrelement wie einen Schieber 55 Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert. 

besitzen, welches Sperrelement zur Ab kopplung der Ver- Es zeigen: 

schwenkbewegung vollstandig in einer der Aufnahmen ver- Fig. 1 in einer schematischen Ansicht einen Ventiltrieb 

lauft und zur Kopplung der Verschwenkbewegung mit ei- mit Kipphebel und beaufschlagender StoBelstange und 

nem Teilabschnitt in die gegeniiberliegende Aufnahme ver- Fig. 2 den Kipphebel im Querschnitt. 

lagerbar ist. 60 

Durch die erfindungsgcmaB vorgeschlagenen Mittel ist Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 
ein einfacher Mechanismus geschaffen, uber welchen der 

Kipphebel zumindest teilweise, jedoch vorzugsweise voll- Die Fig. 1 offenbart in einer schematischen Ansicht einen 

standig, auf der Seite seiner Kontaktflache zum Gaswechsel- Ventiltrieb 1. Dieser besteht aus einem Nocken 2, welcher 

ventil von der Hubbewegung des die StoBelstange beauf- 65 eine StoBelstange 3 beaufschlagt. Die StoBelstange 3 wirkt 

schlagenden Nockens abkoppelbar ist. Als Koppelmittel ist auf ein Ende 4 einer Unterseite 5 eines Kipphebels 6. Ein an- 

zumindest ein Schieber vorgesehen, vorzugsweise sollen je- dcrcs Ende 7 des Kipphebels 6 besitzt eine Kontaktflache 8 

doch drei Schieber, wie in den Anspriichen genannt, appli- zur Beaufschlagung eines Gaswechselventils 9 (siehe auch 
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Fig. 2). 

Zwischen den Enden 4, 7, bevorzugt im Bereich seiner 
Quermittclcbene, hat der Kipphcbel 6 eine Querbohrung 10. 
Uber diese Querbohrung 10 ist der Kipphebel 6 auf einer 
Achse 11 verschwenkbeweglich gelagert. Die Achse 11 ist 
beidendig in einem Langloch 12 eines auf einem Zylinder- 
kopf (nicht gezeigt) befestigten Lagerbocks 13 gefuhrt. Eine 
Oberseite 14 der Achse 11 ist beabslandet zu einem zylin- 
derkopffernen Schenkei 15 dcs Langlochs 12 ausgebildet. In 
das Langloch 12, sich am Schenkei 15 und der Oberseite 14 
abstiitzend, ist ein Federmittel 16 (hier Schraubenfeder) ein- 
gespannt, 

Des weiteren offenbart Fig. 2, dafi die Achse 11 eine in 
Hebelrichtung verlaufende Aufnahme 17 aufweist. Diese 
Aufnahme 17 ist hier durchgehend gebohrt. Zu der Auf- 
nahme 17 fluchten zwei weitere Aufnahmen 18, 19 im ge- 
geniiberliegenden Abschnitt des Lagerbocks 13. In jeder 
Aufnahme 17, 18, 19 verlauft je ein Sperrelement 20, 21, 22 
welches hier als kolbenartiger Schieber hergestellt ist. Dabei 
hat das Sperrelement 20 eine Lange im MaB seiner Auf- 
nahme 17. Das Sperrelement 22 im Lagerbock 13 ist in 
Richtung zum Sperrelement 20 uber die Kraft eines Feder- 
mittels 23, welches hier als Druckfeder ausgebildet ist, be- 
aufschlagt. Das andere Sperrelement 21 besitzt vor seiner 
auBcrcn Stirnscitc 24 eine Druckkammer 25. In die Druck- 
kammer 25 ist Hydraulikmittel zum Zweck einer Verschie- 
bung des gesamten Paketes der Sperrelemente 20, 21, 22 
leitbar. Hierzu kommuniziert die Druckkammer 25 mit ei- 
nem Kanal 26 durch den Lagerbock 13. Der Kanal 26 wird 
aus einer Zufiihrung im Zylindcrkopf (nicht gezeigt) mit 
Hydraulikmittel gespeist. 

Wie die Fig. 2 zudem zeigt, liegen die Sperrelemente 21, 
22 mit ihren inneren Stirnseiten 29, 30 permanent vor auBe- 
ren Stirnseiten 27, 28 des Sperrelements 20 an. 

Der Kipphebel 6 nach Fig. 2 ist. in scinem gekoppelten 
Zustand gezeigt. Durch die Kopplung der Achse 11 mit dem 
Lagerbock 13 auf einer Zylinderkopfseite des Langlochs 12 
iibertragt somit der Kipphebel 6 die der StoBelstange 3 vom 
Nocken 2 ubermittelte Ilubbewegung auf das Gaswechsel- 
venl.il 9 in an sich bekannter Art und Weise. Soil die gc- 
nannte Hubbcwegung des Nockens 2 abgekoppelt werden, 
wird bei einem Grundkreisdurchlauf des Nockens 2 der im 
Kanal 26 anstehende Druck an Hydraulikmittel derartig er- 
hoht, daB die Sperrelemente 20, 21, 22 in Richtung zur Auf- 
nahme 19 verschoben werden. 

Dicscr Vorgang ist dann beendet, wcnn die Stirnseiten 27, 
28, 29, 30 unmittelbar am Langloch 12 verlaufen. Mit be- 
ginnendem Nockenhub wird, entgegen der Kraft des Feder- 
mittels 16, der Kipphebel 6 urn seinen nunmehr im Bereich 
der Kontaktflache 8 befindlichen Schwenkpunkt verlagert. 50 
Dabei vollzieht die Achse 11 eine axial aufwarts gerichtete 
Bewegung im Langloch 12. Das Gaswechselventil 9 bleibt 
somit geschlossen. 

Soli die Hubbewegung des Nockens 2 wiederum auf das 
Gaswechselventil 9 ubertragen werden, so wird bei einem 55 
Grundkreisdurchlauf des Nockens 2, bei welchem Durch- 
lauf sich die Achse in der in Fig. 2 gezeigten Position befin- 
det, der Druck an Hydraulikmittel im Kanal 26 und somit 
vor der auBeren Stirnseite 24 derartig reduziert, daB das ge- 
samte Paket der Sperrelemente 20, 21, 22 uber die Kraft des 60 
Fedcrmiltels 23 in Richtung zum Druckraum 25 verschoben 
wird. 1st die in Fig. 2 gezeigte Position erreicht, ist die ge- 
wiinschte Kopplung der Achse 11 mit dem Lagerbock 13 
realisiert. Der Kipphebel 6 folgt in gewohnter Art und Weise 
dem Hub des Nockens 2 und iibertragt diesen Hub auf das 
Gaswechselventil 9. 

Das Federmittel 16 sorgt im entkoppeltcn Zustand der 
Achse 11 fur eine permanente Anlage des Kipphebels 6 mit 



StoBelstange 3 am beaufschlagenden Nocken 2, insbeson- 
dere mit ablaufenderNockenflanke. Gleichzeitig wird somit 
die fluchtende Position der Aufnahmen 17, 18, 19 zum Kop- 
pelzweck der Sperrelemente 20, 21, 22 hergestellt. 
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Liste der Bezugszahlen 



1 Ventiltrieb 

2 Nocken 

3 StoBelstange 

4 eines Ende 

5 Unterseite 

6 Kipphebel 

7 anderes Ende 

8 Kontaktflache 

9 Gaswechselventil 

10 Querbohrung 

11 Achse 

12 Langloch 

13 Lagerbock 

14 Oberseite 

15 Schenkei 
15a Schenkei 

16 Federmittel 

17 Aufnahme 

18 Aufnahme 

19 Aufnahme 

20 Sperrelement 

21 Sperrelement 

22 Sperrelement 

23 Federmittel 

24 Stirnseite 

25 Druckkammer 

26 Kanal 

27 Stirnseite 

28 Stirnseite 

29 Stirnseite 

30 Stirnseite 

31 Stirnseite 
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65 



1. einen Zylinderkopf eines Ventiltriebs (1) einer 
Brennkraftmaschine eingebauter Kipphebel (6), wel- 
cher Kipphebel (6) an einem Ende (4) seiner Unterseite 
(5) cine Anlage fur eine von einem Nocken (2) beauf- 
schlagbare StoBelstange (3) und am anderen Ende (7) 
der Unterseite (5) eine Kontaktflache (8) fur wenig- 
stens ein Gaswechselventil (9) und zwischen den En- 
den (4, 7) eine Querbohrung (10) aufweist, iiber welche 
Querbohrung (10) der Kipphebel (6) schwenkbeweg- 
lich auf einer Achse (11) gelagert ist, wobei der Kipp- 
hebel (6) im Bereich der Achse (11) zumindest teil- 
weise von seiner Verschwenkbewegung im Abschnitt 
der Kontaktflache (8) bei dessen Kippbeaufschlagung 
durch die StoBelstange (3) abkoppelbar ist, dadurch 
gckennzcichnct, daB die Achse (11) in einem sich in 
Richtung zum Zylinderkopf erstreckenden Langloch 
(12) eines auf dem Zylinderkopf wenigstens mittelbar 
befestigten Lagerbocks (13) gefuhrt ist, wobei die 
Achse (11) und der Lagerbock (13) zumindest je eine 
Aufnahme (17, 18, 19) fur insgesamt wenigstens ein 
Sperrelement (20, 21, 22) wie einen Schieber besitzen, 
welches Sperrelement (20, 21, 22) zur Abkopplung der 
Verschwenkbewegung vollstandig in einer der Aufnah- 
men (17, 18, 19) verlauft und zur Kopplung der Ver- 
schwenkbewegung mit einem Tcilabschnitt in die ge- 
geniiberliegende Aufnahme verlagerbar ist. 
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2. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Langloch (12) einen zylinderkopfseitigen 
Anschlag an cincm Schcnkel (15a) fur die Achse (11) 
besitzt, wobei die Auftiahmen (17, 18, 19) in Anschlag- 
position der Achse (11) so zueinander fluchten, daB das 5 
Sperrelement (20, 21, 22) zur Kopplung der Ver- 
schwenkbewegung mit dem Teilabschnitt in die gegen- 
iibcrliegende Aufnahme verlagerbar ist und wobei das 
Langloch (12), ausgehend von dem Anschlag, zumin- 
dest eine Lange in zylinderkopfferne Richtung hat, die 10 
mit dem MaB einer gewiinschten Hohe einer Abkopp- 
lung der Verschwenkbewegung korreliert. 

3. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufnahmen (17, 18, 19) sich in Langsrich- 
tung des Kipphebels (6) erstrecken, wobei im Lager- 15 
bock (13) zwei zueinander fluchtende Aufnahmen (18, 
19) vorgesehen sind, wobei insgesamt drei Schieber als 
Sperrelemente (20, 21, 22) vorgesehen sind, von denen 

je einer im EnLkoppelfall in einer der Aufnahmen (17, 
18, 19) verlauft, wobei der Schieber (20) der Achse 20 
(11) sich iiber die gesamte Lange seiner Aufnahme (17) 
erstreckt und die Schieber (21, 22) des Lagerbocks (13) 
im Entkoppelfall mit ihren inneren Stirnseiten (29, 30) 
unmittelbar an das Langloch (12) angrenzcn. 

4. Kipphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzcich- 25 
net, daB die Sperrelemente (20, 21, 22) in ihre Entkop- 
pelrichtung iiber ein Servomittel wie Hydraulikmittel 
verlagerbar und in ihre Koppelrichtung ebenfalls iiber 
das Servomittel oder iiber die Kraft eines mechani- 
schen Federmittels (23) wie wenigstens einer Druckfe- 30 
der verlagerbar sind, welches Servomittel vor eine au- 
Bere Stirnseite (24) des entsprechenden Schiebers (21) 
im Lagerbock (13) leitbar ist, wobei der andere der 
Schieber (22) im Lagerbock (13) an seiner auBeren 
Stirnseite (31) ebenfalls von dem Servomittel oder von 35 
dem Federmittel (23) beaufschlagt ist. 

5. Kipphebel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zuleitung des Servomittels vor die auBere 
Stirnseite (24) zumindest eines der Schieber (21) iiber 
wenigstens je einen Kanal (26) im Lagerbock (13) rea- 40 
lisicrt ist, wclcher Kanal (26) mit einer Zufiihrung im 
Zylinderkopf kommuniziert. 

6. Kipphebel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse (11) in Richtung zum Zy- 
linderkopf durch ein Federmittel (16) wie wenigstens 45 
cine Druckfeder beaufschlagt ist. 

7. Kipphebel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckfeder (16) in das Langloch (12) ein- 
gebaut ist und einenends gegen eine Oberseite (14) der 
Achse (11) und anderenends gegen einen zylinderkopf- 50 
fernen Schenkel (15) des Langlochs (12) wirkt. 

8. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, das zwei Lagerbocke (13) je Achse (11) vorgese- 
hen sind, zwischen denen die Achse (11) gefuhrt sind. 
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